ческим и тератогенным действием. 

4. У препарата не установлено кож- 
но-раздражающих и кожно-резорбтивных 
СВОЙСТВ. 

5. Препарат не оказывает отрицатель- 
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ного влияния на качество мяса и мясопро- 
дуктов. 

6. Лечебная эффективность левоти- 
ла при колибактериозе телят составляет 
93%. 


'ТВеге ууеге ехр!оге4 Ше рвагтаюохсоозтса| свагасег15с$ апа шефса! еЙесйуепез$ оЁ ГеуоТУ1. (Геуо- 
ПУ 55 ап апбБасена! рго]опзе4 ргерагайоп). ТВе сишшайоп сое сет атоци 5 шоге ап 12. 

Геуо У! Ваз по $кКш-итНаеа, $Кт-гезогрНуе4 ргорегйез, Ваз по ешгуо ох, {егаореше еНесь епа 
4ое$п”{ ехе{ перайуе шЙиепсе оп Фе шеа@5 чиаШу ап@ шеа ргодис6 аигио 5 тошешагу ог 1012 феги 


аррНсайоп о ргерагайоп. 


УУНШе еабпр сойубасве1107 0Ё сайуез фе шефса| еНесйуепез$ оЁ ГеуоУ! 15 93% 
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ВЛИЯНИЕ ЗИМОЗАНА НА КЛЕТКИ КРОВИ 


СЕРЕБРЯНОГО КАРАСЯ 


(САКА$5ТОУ АОКАТОЗ СЛВЕШО) 


В настоящее время подробно изучают- 
ся факторы, способные усиливать фагоци- 
тарную активность у рыб. Известно, что 
главными регуляторами иммунитета явля- 
ются цитокины, в состав которых входят и 
монокины, продуцируемые клетками мо- 
ноцитарно-макрофагальной системы. Ис- 
пользуя препараты, которые повышают 
функциональную активность клеток фа- 
гоцитарной системы, можно индуцировать 
синтез монокинов, усиливающих антиин- 
фекционную резистентность организма. 
Для повышения иммунологической реак- 
тивности у рыб применяются В-глюканы, 
которые оказались хорошими адъюванта- 
ми для вакцин, хотя механизм их действия 
еще не выяснен (1). В связи с этим в данной 
работе использовали зимозан -— биополи- 


Рис.1. Поглощение зимозана фагоцитом пери- 
ферической крови серебряного карася (х900) 


мер, выделенный из оболочки дрожжевых 
клеток ЗассВаготусез сегеу1ае, который 
состоит в основном из глюканов, обеспе- 
чивающих его биологическую активность. 
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Рис.2. Поглощение зимозана клетками крови се- 
ребряного карася (х900) 


Механизм его действия связан с активаци- 
ей фагоцитирующих и антигенпредставля- 
ющих клеток. В реакциях комплементза- 
висимого цитолиза зимозан усиливает ци- 
тотоксичную активность Т-лимфоцитов, 
активирует систему комплемента, повы- 
шает синтез о, оказывает радиопротек- 
торное действие. Наличие данных эффек- 
тов позволяет отнести его к иммуностиму- 
лирующим препаратам. 

Целью настоящего исследования яви- 
лось изучение влияния зимозана на клетки 
периферической крови серебряного карася. 

Материалы и методы. 

В эксперименте было использовано 50 
серебряных карасей массой 100-150 г в воз- 
расте 2-х лет. Кровь стабилизировали гепа- 
рином из расчета 20 ЕД/мл. 

Готовили 01% раствор зимозана 
(51ета, США) на дистиллированной воде и 
двукратно центрифугировали при 300 г по 
5 мин. Надосадочную жидкость сливали, а 
к осадку добавляли среду для культивиро- 
вания клеток КРМП-1640 с 5% сывороткой 
крови рыб. 

Кровь разводили средой ВРМ1-1640 с 
5% сывороткой крови рыб в соотноше- 
нии 1:3. 300 мкл суспензии клеток крови 
смешивали с таким же объемом 0,1% рас- 
твора зимозана и инкубировали при { 4° С 
в течение 20 часов. Центрифугировали 
при 300 2 в течение 10 мин. К осадку кле- 
ток добавляли 100 мкл фосфатно-соле- 
вого раствора, рН 72 и наносили на пред- 
метное стекло, высушивали, фиксировали 
метиловым спиртом 10 мин. и окрашива- 
ли раствором азур В-эозина. Экспозиция 
20 мин. 

Результаты и обсуждение. 

В ранее проведенных нами исследова- 
ниях было установлено, что 5,2% клеток 
периферической крови серебряного кара- 
ся поглощают частицы латекса. 


| т 
Рис.3. Морфологические изменения клеток 
крови серебряного карася (х900) 


Проведенные исследования показали, 
что 10,5% фагоцитов крови рыб интенсив- 
но захватывают частицы зимозана (фаго- 
цитарный индекс - 5,6). 

Как видно на рис.1, фагоцит поглотил 
10 частиц зимозана. Анализ полученных 
данных показал что, зимозан стимулирует 
поглотительную активность фагоцитов се- 
ребряного карася. 

Морфологические исследования вы- 
явили изменения в структуре эритроци- 
тов, как в контроле без зимозана, так и 
под действием глюканов клеточной стен- 
ки дрожжевых клеток. 

Ядро эритроцита становится более 
крупным в размере, а в цитоплазме по- 
являются вакуоли. По-видимому, это на- 
чало дегенеративного процесса, обуслов- 
ленного 20-часовой инкубацией в услови- 
ях Ш УЙго. 

В качестве особенностей эритроци- 
тов серебряного карася следует отметить 
узкоэллипсоидную форму с вытянутым 
красно-фиолетовым ядром и не всегда го- 
могенным слоем оранжево-красной цитоп- 
лазмы. Иногда в ней наблюдается наличие 
палочковидных, почти черных образова- 
ний типа митохондрий (2). 

На рис. 2 и 3 показаны изменения в 
структуре эритроцитов после 20-часовой 
инкубации при 40С с зимозаном и без не- 
го. Следует отметить, что морфологичес- 
ки измененные эритроциты адгезируют и 
поглощают зимозан, как видно на рис. 2. 

Изучение влияния зимозана и подоб- 
ных ему препаратов, например, нуклеината 
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натрия, на клетки рыб весьма актуальны, 
так как данные вещества активируют фа- 
гоциты, вырабатывающие цитокины. К.та- 
ким цитокинам относятся интерлейкины, 
интерфероны, фактор некроза опухолей и 
колониестимулирующие факторы. Напри- 
мер, из культуральной жидкости стимули- 
рованных Т-клеток костных рыб выделе- 


ЗОММАКУ 


ны факторы роста лимфоцитов, стимули- 
рующие пролиферацию лимфобластов. 
Таким образом, результаты исследова- 
ния показали, что зимозан влияет на фун- 
кциональную активность клеток крови се- 
ребряного карася. Характер изменений 
позволяет считать данный препарат сти- 
мулирующим фагоцитоз у рыб. 


Г{ 55 езабИбвей Ша Хутозапит 115е5 йшсбопа! асйуйу оЁ 8515 рвагосуез ш 0 Итез ш сотраноп 
УИ 1абех. АНег 20-зепгу шсибайоп а{ Ше фетрегайше 4ЕС 15 гезеге4 4ерепегайуе сВапреб оЁ 5@гис- 
{ге оЁ Фе егуйгосуе$. ТВе уаспо[е$ ап4 рагие$ оЁ Дутшозапит арреаг т суор!азт оЁ ве егу@госуе5. 
Н 55 5Лоуп Ша Хутобапит шсгеазе4 0Ё рва20сую055 шт Моо4 оЁ Сагази$ апгаи$ гфеПо. 
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РОЛЬ АНТИОКСИДАНТОВ В ОРГАНИЗМЕ 
В НОРМЕ И ПРИ ПАТОЛОГИИ 


В последние годы неизмеримо возрос 
интерес к клиническим аспектам исследо- 
вания процесса свободнорадикального пе- 
рекисного окисления липидов (ПОЛ). Это 
во многом обусловлено тем, что дефект в 
указанном звене метаболизма способен су- 
щественно снизить резистентность орга- 
низма к воздействию на него неблагопри- 
ятных факторов внешней и внутренней 
среды, создать предпосылки к формиро- 
ванию, ускоренному развитию и усугубле- 
нию тяжести течения различных заболе- 
ваний жизненно важных органов: лёгких, 
сердца, печени, почек и др. Характерной 
особенностью этой, так называемой, сво- 
боднорадикальной патологии, является по- 
ражение мембран, в силу чего она именует- 
ся также мембранной патологией. 

Ухудшение экологической обстанов- 
ки, связанное с длительным воздействием 
ионизирующего излучения, прогрессиру- 
ющим загрязнением воздушного бассейна 
пылевыми частицами, выхлопными газа- 
ми и другими токсическими веществами, а 
почвы и воды - нитритами и нитратами, хи- 
мизация различных отраслей промышлен- 
ности, сельского хозяйства и быта привели 
к тому, что под влиянием радиоактивного 


загрязнения и чужеродных веществ в не- 
сравненно большем, чем прежде, количес- 
тве стали образовываться весьма реакци- 
онно способные вещества, могущие сущес- 
твенно нарушить ход обменных процессов. 
Это различные свободные радикалы, про- 
тивостоят которым антиоксиданты (3). 
Антиоксиданты - вещества, способные 
связывать (нейтрализовывать) агрессив- 
ные кислородсодержащие радикалы, ини- 
циирующие разрушение клеточных мемб- 
ран и приводящие к гибели или перерожде- 
нию клеток (8). Антиоксиданты работают 
в комплексе и дополняют или поддержива- 
ют друг друга (например, витамин Е - пре- 
рывает реакцию окисления липидов и ви- 
доизменяется в этих реакциях, но витамин 
С его восстанавливает и вводит в строй, 
также он «оберегает» селен. Глутатионпе- 
роксидаза переводит продукты ПОЛ в ме- 
нее вредные и «оберегает» витамин Е) (8). 
Витамин Е учавствует в биосинтезе ге- 
ма и белков, пролиферации клеток, в тка- 
невом дыхании и других важнейших про- 
цессах клеточного метаболизма (9).Каро- 
тиноиды по своей активности значитель- 
но уступают витамину Е. Однако они вы- 
полняют вспомогательную функцию, вы- 
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